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,Debrecen a kockdk origojaban” - a DEAC-Hackers esport szakosztaly
Minecrafttal kapcsolatos koncepcioja
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A DEAC-Hackers 17-es vezet8ségi dontése® utdn a DEAC-ban mér lehet Minecraftozni. Szeretnénk

e versenyeket tartani a jatékban (jaték és esport jelleg)

e a jatékot felhaszndlni a programozas tanitasaban (3altaldanos iskolai szintt6l az egyetemi
képzésen at a doktori képzésig)

e kutatdsi projekteket végezni (Microsoft/MALMO alapon).

Fontos szempont, hogy kdzben jogilag teljesen tisztan jarjunk el. Ezért az elmult par hétben csaladi
kérokben? megvasaroltunk néhany Minecraft Java Edition® programot és a ,Vanilla” Java Edition
Server®-t futtatva elkezdtiink jatszani, hogy szert tegyiink némi tapasztalatra. Ezeket mutatja be ez a
dokumentum és egyben megprébdl egy leendd szakmai érdekl6d6 kozosség formalasat segiteni.
Szamos nyitott kérdésiink lesz, szivesen vesziink barmi segitséget és érdekl6dést.

ElGzetes elképzelésiink az volt, hogy a jatékot és a programozast nem keverjlik. A jatékra az emlitett
klienst és szervert, a programozasra és a kutatasra pedig a Microsoft/MALMO projektet® hasznaljuk.

12019 december, http://smartcity.inf.unideb.hu/~norbi/DEACH/VezetosegiDontesek/DEH.2019-2020.17.pdf
2 |GN-ek: PusziNyuszil2 (Batfai Margaréta Niobé tanuld), NandiFighter (Batfai Nandor Benjamin tanuld),
nb4tf4i (Dr. Batfai Norbert oktatd), AdamHuszar (Deak Martin Adam tanuld).

3 https://www.minecraft.net/en-us/store/minecraft-java-edition

4 https://www.minecraft.net/en-us/download/server

5 https://github.com/microsoft/malmo
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A jaték

A jaték kapcsan elkezdtiik a kozdsségépitést®, de az érdemi jaték zdme tovabbra is a bevontak ,csaladi
koérén” belll maradt egyel6re. Leendé versenyek tekintetében szdmos irany felmerdlt, amit nem lenne
nehéz megvaldsitani: eldugott targyak megkeresése, PvP stbh. Ami nem annyira magatél értet6d6, az
az épités kapcsan térképrdl generdlni’ a vildgot és a térkép alapjan generalt vildgban felépiteni a
hazakat. Ehhez persze kell, hogy nagyobb részeket tudjunk masolni a vilagok koz6tt. Hiszen ha példaul
programmal generalunk valami strukturdt, épitményt, azt aztan a f6 vildgunkba is szeretnénk majd
beemelni. A Vanilla szerver viszont nem tamogatja a szerkeszt6 pluginokat, amilyen példaul a
WorldEdit® plugin, mellyel tetszélegesen nagy részekkel is tudunk miveleteket végezni (példaul
masolni, mozgatni). Ezért tettiink egy probat a PaperMC® szerver futtatasaval is. Am ezzel, mivel nem
tudtunk kiigazodni a licencek® kapcsan, felhagytunk. Ennek kapcsén ldsd majd a Licencmérnéki
kérdések cim( pontot.

Eddigi tapasztalataink alapjan két nyilvanos szervert terveziink majd permanensen futtatni. Mindketté
a ,Vanilla” Java Edition Server!! szerver, tartalmilag pedig a

e DEAC-Hackers 2.0 vilag
e Debrecen 2.0 vilag

vilagok. Ezek jelen pillanatban is futnak a

e 193.6.135.126:8080 és a
e 193.6.135.126:10007

cimeken a DEIK justine.inf.unideb.hu gépén, lasd az 1. abrat.

6 példaul: https://www.facebook.com/groups/DEACHMinecraft/

7 Példaul a https://github.com/cgutteridge/geocraft projekt nemcsak OSM-bél (OpenStreetMap) generalja a
vilagot, hanem még a lézeresen mért felliletet is hiien legenerdlja.

8 https://github.com/enginehub/worldedit

° https://github.com/PaperMC/Paper

10 Kiindulva a Minecraft végfelhasznaldi szerz6désbél:
https://account.mojang.com/documents/minecraft_eula ahol nem teljesen tiszta, hogy mi is szamit mod-nak.
1 https://www.minecraft.net/en-us/download/server
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Flay Multiplayer

e DEAC-Hackers 2.8

Scanning for games on Yyour local network

Join Server | Oirect Connect | Add| Server
Edit | Fefresh | Cancel

1. dbra A 193.6.135.126 gép 8080 és 10007 kapuin futtatott szerverek Idtszodnak egy Minecraft kliensben.

DEAC-Hackers 2.0 vilag

Teljesen szabad, részenként tematikus (lasd példdul a Nagyerdei Stadionban |étesitend6 esport
komplexum megépitése, 2. dbra) épitkezéssel finomodd ,fantdzia” vildag a ,Mountain Madness”*?.
el6re beadllitott, egyéni vilag generalasbdl kiindulva.

12 https://minecraft.gamepedia.com/Customized
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2. dbra A Nagyerdei Stadionban létesitendd esport komplexum Bdtfai Margaréta Niobé dltal megépitve (a Novdk Rébert
okleveles épitészmérndk terveibSl Bdcs Zoltdn dltal kbzzétett,
https.//index.hu/techtud/2019/11/21/a_debreceni_egyetem is_beszall_az_e-sportba képek alapjdn), képernyékép a
DEAC-Hackers 2.0 vilagrol.

Debrecen 2.0 vilag

Egy szuperlapos vilag, ahol a jatékosok sajat lakhelyiiket (ami egyébként lehet a bolygdnkon barhol),
illetve valamilyen kdzosen valasztott egyéb épliletet (példaul a Debreceni Egyetem egyik épilete)
épitenek fel. Erdekessége, hogy igyeksziink valamennyire kdvetni a térkép valdsagat: a jatékosok GPS
koordinatat adnak meg, hogy a valdsdgban hol van az épitendé objektum, ezt mi atvaltjuk a Minecraft
vildgabeli koordindtakka, melyre teleportalva a jatékosok ott felépithetik a célobjektumot. Fontos,

,Epitési engedély”: a megépiteni kivant épiilet alaprajzénak két dtellenes
sarkdnak GPS koordindtdit kiild el nekiink, példdul a Google Maps-en a
mdholdas kép alapjdn kbnnyen megtudhatod ezeket. Mi ezt dtkonvertdljuk két
(x, z, y) Minecraft Debrecen 2.0 vildgbeli koordindtdvd, oda teleportdlsz, F3-al
megfigyeled, hol a két koordindta, igy épitményedet megfelelé tdjoldsban
tudod a térképre helyezni, hogy a szomszédod is illeszkedjen, s a Nap is jol
jdrjon az égen.

hogy az épiiletek beliilrél is felismerhetéek, bejarhatdoak legyenek. Lasd példaul a 3. és a 4. abrat. Ez
noveli a jatékélményt a sajat lakasok esetén épplgy, mint az iskolak, plazak vagy mondjuk muzeumok
esetén. Valdjaban az orszag barmely pontjan lakdkat varjuk ebbe a vilagba, innen is a cim mottdja,
hogy ,Debrecen a kockdk origéjaban”. Példaul a 3. dbra épiletének két atellenes koordinatdja a
47.534755, 21.648089 és a 47.534650, 21.648162. Ezeket beadjuk a konvertalé programunknak:
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nbatfailentropy:~$ ./gps2mcdeb 47.534755 21.648089 47.534650 21.648162
GPS2MCDeb Copyright (C) 2020 Norbert Batfai

This program comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY

This is free software, and you are welcome

to redistribute it under certain conditions.

MC Debrecen 2.0
(=98, 3 , =75)

(-91, 3 , -58)

ami kiadja, hogy ennek a két saroknak a Minecraft Debrecen 2.0 nevd vildgaban kérilbeldl a (-98, 3, -
75) (-91, 3, -58) pontokra kellene esnie®. A jatékos ide teleportél és erre figyelve, ezzel betdjolva épiti
meg az épitményét.

& Minecraft 1.15.1 — O X

3. dbra Bdtfai csaldd hdza, képernyékép a Debrecen 2.0 vilagbal.

13 Nem kell a pontossagra térekedni, hiszen mér a GPS koordinata kijeldlése is pontatlan, ami fontos, az az
iranyitas, hogy 6sszhangban legyiink a valdsaggal, lasd az 5. abra példajat. (Nem beszélve arrdl, hogy a legtobb
haz oldalai nem pontosan illeszkednek majd az észak-dél, illetve a kelet-nyugat tengelyekre, hanem azokkal
valamilyen szoget zarnak be, dm hazfalakat épiteni viszont csak ezekre a tengelyekre illeszkedGen életszer(i.)
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& Minecraft 1.15.1 — U X

4. dbraA Bdtfai csaldd konyhdja, képernyékép a Debrecen 2.0 vilagbdl.

& Minecraft 1.15.1 — U X

5. dbra A kijel6lt kapott (-98, 3, -75) és (-91, 3, -58) Minecraft vildgbeli koordindta helyére berajzoltam egy vildgos és egy
sGtét oszlopot, Idthatéan nem pontosan a hdz két sarkdn vannak. Hiszen Gréta és Ndndi, a két épitész, azt a tartandd célt
tartottdk, hogy a hdz bejarhatd legyen. A célt, a megfeleld tdjolds ezekkel a pontatlansdgokkal is biztositva van, ezt
mutatja, hogy a hdz jo oldaldra kertilt a bejdrat és jo oldalon megy le a nap stb. tehdt vdrhatdan a tébbi jatékossal is
szinkronban lesziink.
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Tovabbi épitési és épités koordinalasi el6zetes vallalasok:

e Deak Kevin tanuld, Svetits Katolikus Ovoda, Altaldnos Iskola, Gimnazium és Kollégium, (-
2025, 3,1159), (-1933, 3, 1009).
e Deak Martin Adam tanuld, csaladi haz: (3233, 3, -30206), (3248, 3, -30247).

A programozas
Altalanos informatikai ismereteket mar ez el6z8, a jaték pont alatt is hatékonyan &t lehet adni a
gyerekeknek példaul a képerdforrdsok szerkesztésével (mondjuk a GIMP programmal sajat skin-eket
vagy egyéni blokkokat, esetlegesen JSON formdaba konvertalt 3D modellekel, példaul sajat sisakot vagy
kardot készitve).

6. dbra Bdtfai Nandor Benjamin streameli ahogyan a MrCrayfish* modellezével sajat 3D sisakot készit.

A programozas azonban masrél szdl. Konkrétan dgens programozas Pythonban. Altalaban kiilénbséget
kell tenniink a Minecraft dltaldnos agens programozasa és konkrétan az Ml jellegli programozasa
(amikor nem kérdezzik le egy befoglald kocka tégldinak tartalmdat, hanem csak ugyanolyan képet
dolgozunk fel, mint amelyet az emberi jatékos is lat) kozott. Csaladi korben mindkét irany érintettiik
mar, lasd példaul: a https://youtu.be/bAPSu3Rndi8 illetve a https://youtu.be/x52iPOwwMn4
streameket. A kozépiskoldban az els6 megkdzelités utdn egy Q-tanulds bevezethetd, a felsGoktatasban
(példaul a programozas'® vagy az esport!® kurzusban) egyértelm(ien az Ml-s irdny a targyalando.

Az aktudlis Magasszint(i programozasi nyelvek |. kurzusban és a végz6s kodzépiskoldasokat célzd
szakkoérén Ml tekintetében a MALMO Q tanuldsos példajat dolgozzuk fel.

14 https://github.com/MrCrayfish/ModelCreator
15 https://www.facebook.com/groups/udprog/
16 https://arato.inf.unideb.hu/batfai.norbert/esport/2019-2020/
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A kutatas

A Microsoft AGI (mesterséges altalanos intelligencia) kutatasi platformja a (kordbban a GitHub-os
feliiletén) mar hivatkozott Minecraft MALMO projekt!’, Katja Hoffmann, a projekt vezeté kutatdjanak
https://www.microsoft.com/en-us/research/uploads/prod/2019/11/2019-12-09-Hofmann-NeurlPS-

tutorial _no-video.pdf el8adasa jo state-of-the-art attekintést ad a MALMO projekttel kapcsolatban.

MI programozasi versenyek
A MALMO projekt mentén tartott MI versenyek:

2019, MineRL, http://minerl.io/

Lasd még pl.: https://www.nature.com/articles/d41586-019-03630-0

2018, MARLO, https://www.crowdai.org/challenges/marlo-2018

Lasd még pl.: https://spectrum.ieee.org/artificial-intelligence/machine-learning/in-the-
guest-for-general-intelligence-ais-are-chasing-chickens-in-minecraft

2017, Collaborative Al, https://www.microsoft.com/en-us/research/academic-
program/collaborative-ai-challenge/

Részleges szakirodalmi attekintés

Johnson, M., Hofmann, K., Hutton, T.,Bignell, D. (2016) The Malmo Platform for Artificial
Intelligence Experimentation, 25th International Joint Conference on Artificial Intelligence,
https://www.ijcai.org/Proceedings/16/Papers/643.pdf

Geiger, P., Hofmann, K., Schélkopf, B (2016) Experimental and causal view on information
integration in autonomous agents in Proceedings of the 6th International Workshop on
Combinations of Intelligent Methods and Applications, 21-28,
https://arxiv.org/abs/1606.04250

Liu, T. L., Dogan U., Hofmann, K. (2016) Decoding multitask DQN in the world of Minecraft
The 13th European Workshop on Reinforcement Learning,
https://ewrl.files.wordpress.com/2016/11/ewrl13-2016-submission-29.pdf

Monfort, M., Johnson, M., Oliva, A., Hofmann, K. (2017) Asynchronous Data Aggregation for
Training End to End Visual Control Networks, AAMAS '17 Proceedings of the 16th
Conference on Autonomous Agents and MultiAgent Systems
https://www.microsoft.com/en-us/research/wp-content/uploads/2017/05/fp185-monfort-
1.pdf

Perez-Liebana, D., Hofmann, K., Mohanty, S P., Kuno, N S., Kramer, A., Devlin, S., Gaina, R D.,
lonita, D. (2019) The Multi-Agent Reinforcement Learning in MalmO (MARLG) Competition,
https://arxiv.org/abs/1901.08129

Guss, W H., Codel, C., Hofmann, K., Houghton, B., Kuno, N S., Milani, S., Mohanty, S.,
Liebana, D P., Salakhutdinov, R., Topin, N., Veloso, M., Wang, W. (2019) The MineRL
Competition on Sample Efficient Reinforcement Learning using Human Priors,
https://arxiv.org/abs/1904.10079

Beck, J., Ciosek, K., Devlin, S., Tschiatschek, S., Zhang, C., Hofmann, K. (2020) AMRL:
Aggregated Memory For Reinforcement Learning, 8th International Conference on Learning
Representations, https://openreview.net/forum?id=Bkl7bREtDr

17 https://www.microsoft.com/en-us/research/project/project-malmo/
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Sajat kutatasi kérdések

Lehetne-e a Paszigrafia Rapszddia®® irott kulturajat Minecraftba kédolni? Valdszindleg nem,
mert bar a Paszigrafia Rapszddia irott nyelve n dimenzids hiperkockakbdl all, a LuaLaTeX-es
megjelenit6je 2D és 3D-s, OpenGL-es 3D-s, igy kézenfekvs lehet, hogy Minecraft blokkokkal is
abrazolhatnank. De elvben az emljtett példdkban a kockdk minden oldala tetszGleges
mélységben tovabb oszthatd. Ez a Minecraft blokkolra, még ha oldalait texturazzuk is
technikailag nem kiterjeszthet6. De az altaldanosabb kovetkezd kérdés még érdekes lehet:
Valamilyen szamitasi modellt tudndnk-e a Minecraftban vizualizalni. Ez a korabbi ,,Agyfalu
tervezett kisérletek altaldnositasa. A konkrét cél az lenne, hogy tanitsunk meg egy Minecraft
agenst szamolni és a szamolasat magaban a Minecraftban vizualizaljuk (vagy esetleg valositsuk
is meg).

Kordbban csindltunk OpenStreetMap alapu kozlekedés szimuldciét®®, ez volt az OOCWC?,
Kérdés, hogy ezt at tudnank lltetni egy Minecraft vildgba? Léteznek? , autds” modok, itt olyan
kérdés is felmeriil, hogy készithetnénk-e sajat ,kozlekedés szimuldciés” modot? Ezeket a
kérdéseket érdemes a licencmérndki részben célzottan kibontani.

719

Kitekintés — mit csinalnak masok?
Ebben a pontban néhany Minecrafttal kapcsolatos , haszndlati esetet” emlitlink meg, hogy lassuk,
,mivan a vilagban”.

Egész Hollandia felépitése a Minecraftban, https://geocraft.nl/ (ugyanezen a néven a default
kapun a jaték kliensbél is elérheté ez a cim).

Minecraft térkép készits, https://github.com/cgutteridge/geocraft, OpenStreetMap és Nagy
Britannia LIDAR adatai alapjan. Példaul a University of Southampton legeneraldsa
megtekinthet§ itt: https://www.facebook.com/magic.minecraft.map.maker/. Magunk is
kiprobaltuk, Debrecen egy részét legeneraltattuk Minecraft vildgként, az utak és az
OpenStreetMap térképre felvitt épliletek ,jelzésérték(” sziluettjeit felépiti.

MineBudapest, a févaros nevezetes épitményeinek Minecraftbeli felépitése,
https://www.minebudapest.hu/

Minecraft Earth?, (j jaték a Mojangtdl, amit még nem volt szerencsénk kiprébalni. A hirek?*
szerint az OpenStreetMap adatokra épiil. (Megjegyezhetjik, hogy eredetileg mi is az
OpenStreetMap adatok térképpé konvertaldsaval akartunk indulni a Debrecen 2.0 vilag
épitésével, de utana egyszerdsitettiink?®, hogy inkdbb ,kézi-munka” legyen a jatékosoktdl és
még nyertiink is vele, mert igy elvileg a bolygd barmely pontjat ra tudjuk a Mercator
projekcidval vetiteni a Debrecen 2.0 vilagra.)

18 htps://gitlab.com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody

19 https://youtu.be/ mwauU neDQ

20 https://github.com/nbatfai/robocar-emulator

2! https://youtu.be/DL6iQwPx1Yw

22 | 4sd pl.: https://github.com/MrCrayfish/MrCrayfishVehicleMod
23 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mojang.minecraftearth

24 https://en.wikipedia.org/wiki/Minecraft Earth

25 Mivel a mésolgatés tekintetében nem lattunk tisztan (lasd a pluginek, szerver kérdések).


https://geocraft.nl/
https://github.com/cgutteridge/geocraft
https://www.facebook.com/magic.minecraft.map.maker/
https://www.minebudapest.hu/
https://gitlab.com/nbatfai/pasigraphy-rhapsody
https://youtu.be/_mwauU_neDQ
https://github.com/nbatfai/robocar-emulator
https://youtu.be/DL6iQwPx1Yw
https://github.com/MrCrayfish/MrCrayfishVehicleMod
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mojang.minecraftearth
https://en.wikipedia.org/wiki/Minecraft_Earth

@

DEBRECENI MI koalicid
EGYETEM tagja

DEAC-Hackers, DEIK munkaanyag, kizardlag belsé haszndlatra!

Licencmérnoki és egyéb jogi kérdések

A DEAC-Hackers 2.0 és a Debrecen 2.0 vilagokat is jogilag teljesen tisztan tudjuk futtatni (az emlitett
Vanilla szerver és megvasarolt Java-s kliensek). Am mindkét vildgban sokat segithetne az
épitkezésekben példaul az emlitett WorldEdit plugin. (Még az utébbiban is, gondoljunk mondjuk egy
nagy panel épllet lemasolasara.)

Az alabbi kérdések merdltek fel:

1. Legalis lenne-e futtatnunk az interneten a PaperMC szervert?

2. Legdlis lenne-e az aldbbi eljards? Futtatnank, de csak helyileg (lokalis gép, vagy max. LAN?®) a
PaperMC szervert, hogy eleve egy Vanilla szerver adatainak vilagaval inditjuk el. A PaparMC-t
futtatva a vildgot szerkesztenénk példaul a WorldEdit-el, majd a vilag adatait masolnank csak
fel az interneten Iatszd Vanilla szerverbe?

3. A GDPR kapcsan mit kell tenniink a Debrecen 2.0 vilag esetén, ahol egyébként
,hatborzongatdan izgalmas” bejarhatjuk a jatékosok otthonait... kell-e errél a jatékosokkal
beleegyez6 nyilatkozatot kitlltetnlink, példaul akkor, amikor kérik a GPS koordinataik
konvertalasat?

4. Csindlhatunk-e, s ha igen milyen feltételekkel sajat Minecraft modot?

Debrecen, 2020. 01. 11.

Dr. Batfai Norbert Hermann Csaba Deakné Osvald
DEACH kut. vez. DEACH MC Erika
kozépvez. DEACH szakmai.
vez.

26 pé|ldaul egy labor egyik PC-jén, ahova kliensként a tébbi gép csatlakozna, tipikusan fenntartott IP szdmok,
kivilrél nem latszik.



